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METAJLJI BWIAH KOIVIAHI'AH bYIOMJIAPHUHI' KOPPO3UAT A
BAPJIOILIWINTA YPTAHUIII

Mamamxynos Acunéex Kupiuzumosuu *

Oounosa llaxnosa Illannon Kusu >

JKuszsax noaumexnuxa uncmumymu doyenm® 6.6, accucmenm?
Tyiiuues /[uépicon Izamoepou yenu

Kuzzax nonumexnuka uHcmumymu manabacu

Annomayusn: besaxiu konnamanu memann Ounaw KONAAHeAH NAACMMACCANAp NYIam
wapyanapuHy 103a2a mavcup SMMupUIanoa axwu odapoow bepadu, wapyanap KOPUPOKOAH
MAawIaneanoa xXam 33ulean XHCou YHYa uyKyp Oyamauou. Xyoou wiyHOau KONaaMaiu eHeui
KOMUWMANU MAXCYLOMAApOa 9¢a 4yKyppoK 6y1aou.

Memann bunan Konnamean NAACMMACCANAPHUHE KOPpO3Uusea Oapoownuiueu xXyoou wyHoau
KONJIaManu Memail oemaniapeda Hucoaman mycmaxxkamoup. bynea cabab, nnacmmacca eanb8anux
MUKPOOYIAHUUWL XOCUL OYIUUUOA UWMUPOK IMMACIUSY, KOPPO3Usi XOCUl Oy1eaH meuwux 3ca
YYKYpIauud kemmaunou, gaxkam xeneanub kemaou. Memann Ounan KoOnianeaw niacmmaccailapoan
ammocgepa wapoumuoa GoudaraHUIanod, MAXCYIOMHUHE MAawKu Kypunuwu 2-3,5 tureaua
caknanud mypaou.

Kanum cyznap: noaucmupon, noausmuier, erongpopmandecudiu 6a NOKCUOIU WULUA
NAACUKIAP, NOAUIPUD NAACMUKIAD, HOAUAMUOIAD, NOAUdIMULIEHmepedhmanam, Gmoponiacm,

KOppO3Usi.

Xo3upru BakTJa MeTal OWJiaH KOIUJIAaHWJIAJUTaH I[UlacTMaccanap KYNruHa KUCMHU Oe3aKiu
KoTulamasiap OuiaH KOTUIaHMOKAA. be3aknmm MeraiiaHraH IulacTMacca MaxCylOTJIapHU caHoaT
Mukécuaa unriabd unkapui 1962 -1964 iinnnapaaruia 6onvanrad. JIekun Oy uImad YuKapuIl xyaa
Te3 pUBOXJIaH M. be3akin MeTaiaHTaH MiIacTMacCaIaApHUHT Kax0H 0030pu1ard MWK ailJlaHMacH
Oup Hewya YH MIUUTMOH Jojutapra OaxomaHnmokaa. [[yHéma merannaHraH TmuiactMaccanap OwuiaH
HIyFyJUIAaHYBYH 103/1aH OPTHK rpMaap MaBXy/l.

Mertann OunaH KOIUIAHTaH IUIacTMacca MaxCyJaoTiapu OJaT/a PaHTIM MeTaulap Ba EHTHII
KOTHIIMaIap ypHUHH Oocamu. by Ounan cesunapnm napaxkana WKTAcoj KumHamu. [lmactmacca

JeTajjiap MeTajulapra KaparaHja TaXMHHAaH MKKA MapTa ap30H Ba OMp Heua MapoTadba eHTUIIUD.
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[TnacTMaccaHuHT KMIIMaTH MeTasul OMJIaH KOIUTaHTaH Maxcyioriap KuiiMaTuHuHr aturu 20 -30 %ra
SIKMH KUCMHHU TaIllKWI 3Taau. [lmacTMaccanapHu METAUIAIHUHT siHA OUp MYXUM IOTYFU, METaJll
OyroMyapra MEXaHUK HMIIIIOB OEpHII, CUIITHK/IAII Ba CafKaJljIal KaOu KHMMaT Ba OFUp MEXHAT Tajiad
KIJIYBUH KapaHIAPHUHT OJIMO OOpHUIMACITUTHIHD.

besaknu MeTtannaHraH riactMaccaiap/iaH TYpJIM XuJl KeHT MCTEbMOJ KMJIMHAAUTAH JeTajuiap:
MaWIMi TeXHUKaiap, ¢oroanmapar Ba TenedoHIap Y4yH KOpmyc Ba €pAaM4d KMCMIIap, OIIXOHA
acO00—aHXOMJIapMBa OBKATJIAHHUII YYyH XU3MaT KWJIAQJUTaH JKUX037ap, OSIMK TYTKHWIapH,
pakamiiapu Ba €3yBJIapH, >KOMaJOH Ba MYy3JIaTKU4 XOLMsUIapu, Oe3akiu IaHXapa Ba Tarjukiap,
MyKOBalap, Tyrmaiap, oI TaKuHYOKIap, YHHUHYOKIap, Oe3aknu maHHoyap, Oapenseduiap (Tekuc
103ara MUUIaHTaH OYpTMa HakMI), Tylap Y4yH TyBakiap, KyJJOHJap, Manupoc KyTHJIapH, coat
KUCMJIIapH.

Maxcyc komiamanap OWIaH KOIUJIaHTaH IIJlJacTMacca MaxCyJdoTjapuziaH KeHI MHUKECAa
doitmananuamokaa. ABC—TmacTHKIMHU MeTalT OuiaH KOTUTall MYy OuiaH Myxp Yru3Maliapy, TYJIKHH
y3aTruuiap, yiMma KoJaumiap, TUIDIH FUJIIUPAK Ba HALLP YIyH MallMHAIAp KMCMIIApU Tar€priaHau.

Mertann OuyiaH KOIJIaHTaH MOJMKapOOHATIap IOKOPH KATTHKIMK XOoccacura sra Oymamad.
VYnapnaan nuH3a aHTeHHaIap Taiéprana (o 1amaHuIaam.

Kymym €xu Oomka meramnap OWIaH KOIMJIAHTAH MOJHCTHPOJ, TOJUYPETaH Ba acocaH
MEHONOJINYpETaHIap/IaH eHTUJI TYJIKUH y3aTTH4Iap Ba aHTeHHaIap cudaruaa oiiganaHuiaim.

CaMONETHHHT IJIacTMacca KACMIIApUHU EMFUPIN 3PO3USIaH CaKjIall YIyH IOKOPU KOPPO3HS
OapaonuivKka sra OynraH HHUKeN KorutamaiapuiaH doinananunaau. KumEésuil meramnam ycynuaa
MeTajll KoIlaMajapra KyKyHCMMOH Ba FOBaK MaTepuaijiap, MacajaH, akTUB KyMHp, MOHUTIAp,
OJIMOCITIAp CYpPTHJIAAU. OJEKTP YTKAa3yBUAHIMKHU OIMPHUILI yIyH KUMEBUU MeTallall YCylIuaa
MeTaJll KaTjlaMjlapyd Ba TOJIACUMOH MaTepHajiap CypTUJIaaq.

Mertasnn OumaH KoIJlaHTaH IjacTMaccanap — Oy y3ura Xoc OyiIran KOMIO3UIIMOH MaTepuaiap
xpcobmanaau. byHna ynapHUHT XycycusTiaapyu OONUIaHFHY IJIACTMAcca TapKUOWTa, YIapHUHT UIIUTa0
YUKApUIIl YCYAU Ba TapTHOWTa, F03allapHH MeTaialma Tailépiam Ba MeTalUlall ycy/ulapura, Ba
MeTaJlI KOTIJIaMaJIapHUHT XOoccallapura (YJIapHUHT KAJTUHIIUTH, TAPKUOU Ba TY3UITUIIM ) OOFTUKIUD.

[ImacTmaccanapHu MeTaamya MeTall KaBaTJIapHUHT TjacTMacca OWJiaH y3BUM, MycTaxKam
OupukuO, OOFIAHUINI XYCYCUSTIIApUU (DJIEKTP YTKAa3yBUAHJMUIH, ONTHK, MarHUTIM XOccajapu Ba
OomKanap, METAUTHUHT TaOuaTAa TapKaJWIM Ba KOTUIaMa TY3WJIHIIM )Kyla MyXUM axaMHsTra Sra

xucoOmanaau. KuméBuit yn OuilaH METaIAlHU TIIacTMacca Ba OOIIKA AJICKTP YTKa3MalauTaH
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MoOJaTapHUHT Oapua Typiapuja Kymiam MyMkuH. JlekuH Oy uMKoHUsTIapaaH QoiiianaHrasaa
UCTEBMOIUMIIAp Tajalapy Ba TEXHOJIOTUsIIapAaH (GoiJjaaHuIl MyXUM XMCOOJIAaHAIN

1. [TnacTMacca aCOCHMHT METaJlJI KOTlJIaMa OMJIaH MycTaxKkaM OWPHUKHIIIH.

2. IInactmacca Ba Korulama OeNrMJIaHTaH MEXaHMK Ba (PU3MK XycycHsTiapra sra Oyiuim
JI03UM.

3. IInacTMaccaHUHT XyCyCHUSATIApH KYJTAHWJIUII COXAJapuiark Y3ura Xoc Tajadiapra TYJIHUK
’KaBoO OepHuI Kepak.

4. Ilnactmaccanap y3uraxoc OYyiraH KMMEBUH Xoccajapra sra OYIuIM Kepak, TYIH Xl
spUTManapra KUMEBUI Gapkapop Ba OCOH €AUPUITUIIN Kepak.

Xo3upru BakTia MeTaulaHTaH riactMaccamapHuHr 90 % wmam ABC-miacTuriapu TaIIKuil
9Taau. Yjapra UIUIOB Oepull Kylal, 3u4 KOIUIAHTaH, CUPT F03aCHHU OCOH €IUPHUII MyMKHH, acoc
OuJlaH 314 XOJIaT/Aaru MeTajll KoIlaMajaapy XOCHJI KUJIMHA/IU.

3apOra yugamiy MOJUCTHPOJ, HAWJIOH, MOJHaleTal, MONU(eHUICHOKCU, MONUCYI(OH,
MOJINKApOOHAT, MOJUIPOIHIIEH KabK IlacTMaccalapHU caHOAT/Ia IOKOpH Maciradaa MeTajljIaHau.
Jlaboparopusimapoutaa Taxpuba acocuna MOJUBUHIIIXJIOPHJ, HAWJIOH Ba  KamlpoH,
NOJIMMETUIIMETaKpUJIaT Ba IMOJHAleTall, S3IMOKCHJ cMoyajnap MeTajulauMokaa. [lomuaTuien,
deHondopmManaeruaTN Ba SMOKCHIIN NI TIACTUKIAP, TOMUAIPUDP MIACTUKIAP, MOTHAMHATIAP,
noiaudTUIEeHTEepedTanar, GropornsaacT, yriaepoid Tojanap KaOuoup KaHYa IjiacTMaccajap Maxcyc
ycymnap OuiiaH MeTaJuTaHa Iy,

CHII, CHK, CTAH, »snmon, AbBC-2020 kabu miactMacca MapKaJlappuHH Ba CTHPOJ Ba
MOJIUTIPOTIAJICH/IaH OJIMHTaH COMOJIMMEPIIapHU CUPTHHHU METaJUIall HATHKACK 1A IEKOPATHB METaJLI
KOTLJIaMaJiapy XOCUJT KAJTMHAIH.

[InactmaccanapHu CUPTUHM METaJUIallIaH OJIMHTAH KoIljlamajap KyMuJara Xxoccajapra sra
OyIMIM Kepak: MCCHUKIMKKA YHAAMIM, HMCCUKIMKKA YUJAMIMIUK KOA(MPUIIMEHTHUHUHT IOKOPU
OYNUIIM, IMUKITUK XapopaTiu Harpy3kara 4YuJamiid, UIUIOB OCpUIIHUHT Kylaiiauru (0ocuM ocTuia
MIAKTUHU Y3rapTUPUII (CYIOJIHILL, OKYyBYAIMK), F03aHU CHJLTUKJIAIL, MYKU KyWIAHHIIL, KHCKAPUII), 31U
Ba KATTUK, KUMEBUH OapKapop Ba €AUPHIIHIITA YU IAMITH.

Onka (0,2 — 0,5 MKM) 3JexkTp yTKa3yBUaH KOIJIAMAaHM XOCHJ KWIMII YYYH KUMEBUUN
metautaman Goipananunaad. bynmgai xormamanap Ni-P, Ni-B, Ni-Co-P, Cu, Ag man xocuia

kunHaau. Kyiiunaru pacMaa OyHaai KoruiaManapHUHT acoc OWaH SKUTICIANMIIY TaCBUPJIAHTaH.
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Kumésuit memannawoan Keilun niacmmacca Ounan memaii KONJaamManuH2 3uy
oupuxkuwu (F1) nu Kypumuw eakmuza do2nurknuu zpaguu

AlipuM KUMEBMI YYKTUpWITaH MeTaJll KoIlJlamajlap MacajaH, IONKa KaTiamiud KAMEBHUI
YYKTUPUJITaH MHC Ba IeyaTid IulaTanap ydyH uykrupwiran Ni-P komnamanapu, §3 y3uHH
(GyHKUUSTIApUHY CaKIOBUYM XMCOOIaHau.

DJIeKTp YTKa3yBUaH TaJIBAHUK HUMKATIAMHHHT TapKUOW Xap Xuj Oynumm MyMKuH. ByHnmai
IOTIKa KaTjamiiapra Xupa €Ku suITHPOK MHUC, XMpa Ba SIpUM SUITUPOKIM HUKEN KoIlJlamallapd MHUCOJI
Oymamu. J[lekopaTMB MeTayulamyia TeMIepaTypa Vy3rapuim OWlaH MCCUKIMKKA YUIAMIMIINK
KOO(DPUIIMEHTUHUHT [OKOpM Oyiaunmaa OUpUHYM IONKAa KaTjiiaM MeTall Ba IIacTMaccaHu
3UYIAIITHPU LI BA KYWIAHUIIHY TYFpUJIall JIEMEHTHH CYHAUPHUIL YUyH XU3MAaT KUiIaau. byHUHT yayH
KOTlJIaMa IOKOpH TUIACTUKIMKKA ATa OYIUIIM Ba YMyMUM KATMHJIMKHUHT ¥4 KUCMUHHU TAIUKUJ STULIA
Kepak. MeTaJUTallHUHT MII YCITYOMHH SIXIIMJIAII YYYH IJIacTMAacCaIapHU KUCHIITAH X0Jia KUMEBHIA -
raJBaHMK KOIUIAII YCYIUAA KATTUK HUKEJUIM KOILIaMaJlapHU XOCWJI KHIIMII Kepak. 1lnactmaccanapuan
JEKOpPAaTUB METaUlaliaH SUITUPOK, SUITHPOKIM MOBYTCUMOH €KM KOpa XpOMJIM, HUKEIIHU, HONKA
KaTJaMJIM OJITMHJAH OJIMHTAaH cu(aTiii Korjiamasap oiauiga (o jaiaHumIau.

Mertann OunaH KOIUIAHTAH MJIaCTMACCANIAPHUHT KOppO3usra OapJOUUTMINTH Xy[UIM IIyHJai
KOIlJIaMaJIM MeTajul JieTajulapra HucOaTaH MycTaxkamaup. byHra caba0, miactmacca rajbBaHUK
MUKPOOYFJIaHUIII XOCUJI OYIMIMAA HIUTUPOK STMACIUIH, KOPpPO3MsS XOCWUJI OYJIraH TeumMK 3ca
yyKypiaanm6 keTMaiu, ¢akaT keHraimb keraau. Metamun OuiaH KOIJIaHTaH IUIacTMaccajlapiaH
atMocepa mapouTHaa (QoigamaHMITaHa, MaxXCYJIOTHHUHT TalKd KypuHuUOmM 2-3,5 #uiraga

CaKTaHuO Typaju.
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Opnarna MeraniaHral IjjacTMaccanap aHoJ XMMOSCH y4yH MeXaHM3M Oyiinua Kopposusra
ydpaiin: MUC KaBaT 3pUTHIIAIN, OYyHUHT HAaTH)KacUa 10332 KOPPO3Hs MAaXCYJAOTH OYIraH sSumi EKu
TYK MaJla paHrjaard nofnap mnanmo Oymamm. Kopposus kapa€Hu y30KpOK JaBOM dTaHzia MeTayll
KaTiamra, ailHMKca HHKelra KUMEBUN HIUIOB Oepuiaau. byHaa anre3usi kaMmasau Ba HYKTaIU
6ypT™manap xocuia 0ynanu. By Typaaru koppo3us kapa€Hu MeTasul OuilaH KOIUIaHTaH IulacTMaccaiap
(ABC —mumacTikka HUCOATaH MOJMIPONWICH JETajulap aH4a YHIaMIIM) Xoccajlapura Ba KUMEBHMA
MeTa/Jlalllfad OJIIMH fo3ajard (aoJulalITHpHUII Typiapura Tabcup Kypcaragu. Kopposus xapaénu
KyZa Y30K MyaJaT AaBOM dTraHja Komjgama Oy3uiiaau Ba Ky4uO KeTaau.

Koppo3usira 6apAoluiiInKHy OIMIMPUII MaKcaau/Ja IjiacTMaccajgapra HUKeJl KaBaTHU KYIIPOK
MUKIOpAa cypkaigaau (25 -30 MkwM), Iynjekc Ba TPUILIEKC HUKEN KoIlamajiap, MUKPOFOBAKIU Ba

MHUKPOEPUKIN XPOMITH KOIIaMallapJaH XaMm (o taiaHuIa .
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